
âåñåííèé ñåìåñòð 2005 ãîäà

ÂÎÏÐÎÑÛ Ê ÇÀ×ÅÒÓ

1. Êàêóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó íàçûâàþò íàïðÿæåííîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ? Êàê åå èçìåðèòü â òî÷êå
r â ìîìåíò âðåìåíè t? Â êàêèõ åäèíèöàõ èçìåðÿåòñÿ íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ÑÈ è ÑÃÑÝ
(ÃÑ)? Êàê ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ýòè åäèíèöû äëÿ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ?

2. Òî÷å÷íûé çàðÿä q1 ïîêîèòñÿ â òî÷êå r1, à òî÷å÷íûé çàðÿä q2 � â òî÷êå r2. Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ
îïðåäåëÿåò âåêòîð íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî ýòèìè çàðÿäàìè, â òî÷êå r. ×åìó
ðàâåí êîýôôèöèåíò ke, âõîäÿùèé â ýòó ôîðìóëó, â ÑÈ è ÑÃÑÝ (ÃÑ)?

3. ×òî íàçûâàåòñÿ öèðêóëÿöèåé âåêòîðíîãî ïîëÿ A(r) ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó C?

4. ×òî íàçûâàåòñÿ ïîòîêîì âåêòîðíîãî ïîëÿ A(r) ÷åðåç ïîâåðõíîñòü S?

5. Â ÷åì ñîñòîèò çàêîí Ãàóññà äëÿ ïîñòîÿííîãî (âî âðåìåíè) ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ?

6. Êàêóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó íàçûâàþò ïîòåíöèàëîì ïîñòîÿííîãî (âî âðåìåíè) ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ? Â
êàêèõ åäèíèöàõ èçìåðÿåòñÿ ïîòåíöèàë ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ÑÈ è ÑÃÑÝ (ÃÑ)? Êàê ñâÿçàíû
ìåæäó ñîáîé ýòè åäèíèöû äëÿ ïîòåíöèàëà ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ?

7. Òî÷å÷íûé çàðÿä q1 ïîêîèòñÿ â òî÷êå r1, à òî÷å÷íûé çàðÿä q2 � â òî÷êå r2. Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ îïðå-
äåëÿåò ïîòåíöèàë ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî ýòèìè çàðÿäàìè, â òî÷êå r. ×åìó ðàâåí êîýôôèöèåíò
ke, âõîäÿùèé â ýòó ôîðìóëó, â ÑÈ è ÃÑ?

8. Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ â äâóõ ïðîèçâîëüíûõ òî÷êàõ ïîñòîÿííîãî
(âî âðåìåíè) è íåîäíîðîäíîãî (â ïðîñòðàíñòâå) ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñ âåêòîðîì íàïðÿæåííîñòè ýòîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.

9. Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò âåêòîð íàïðÿæåííîñòè ïîñòîÿííîãî (âî âðåìåíè) è íåîäíîðîäíîãî
(â ïðîñòðàíñòâå) ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñ ïîòåíöèàëîì ýòîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.

10. ×òî íàçûâàåòñÿ ãðàäèåíòîì ñêàëÿðíîé ôóíêöèè, çàäàííîé â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå?

11. ×òî òàêîå ýêâèïîòåíöèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü â ïðîñòðàíñòâå, â êîòîðîì çàäàíî ïîñòîÿííîå (âî âðåìåíè) è
íåîäíîðîäíîå (â ïðîñòðàíñòâå) ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå? Êàêàÿ ñóùåñòâóåò ñâÿçü ìåæäó ýêâèïîòåíöèàëüíûìè
ïîâåðõíîñòÿìè è âåêòîðîì íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ?

12. Â îáúåìå V ðàñïðåäåëåí ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä ñ ïëîòíîñòüþ ρ(r). Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò
âåêòîð íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå r.

13. Â îáúåìå V ðàñïðåäåëåí ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä ñ ïëîòíîñòüþ ρ(r). Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò
ïîòåíöèàë ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå r.

14. Ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí ïî îáúåìó øàðà ðàäèóñà R ñ ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòüþ ρ0.
Ïîëüçóÿñü çàêîíîì Ãàóññà, íàéäèòå íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ âíóòðè è âíå øàðà.

15. Ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí ïî áåñêîíå÷íîé íèòè ñ ëèíåéíîé ïëîòíîñòüþ λ. Ïîëüçóÿñü
çàêîíîì Ãàóññà, íàéäèòå íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî íèòüþ.

16. Ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí ïî áåñêîíå÷íîé ïëîñêîñòè ñ ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ σ.
Ïîëüçóÿñü çàêîíîì Ãàóññà, íàéäèòå íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî ïëîñêîñòüþ.

17. ×òî íàçûâàåòñÿ äèâåðãåíöèåé âåêòîðíîé ôóíêöèè A(r)? Êàê ïðàêòè÷åñêè âû÷èñëÿåòñÿ äèâåðãåíöèÿ âåê-
òîðíîé ôóíêöèè A(r)?

18. ×òî íàçûâàåòñÿ òåîðåìîé Îñòðîãðàäñêîãî-Ãàóññà?

19. ×òî íàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìîé çàêîíà Ãàóññà äëÿ ïîñòîÿííîãî (âî âðåìåíè) ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ?

20. ×òî íàçûâàåòñÿ ðîòîðîì âåêòîðíîé ôóíêöèè A(r)? Êàê ïðàêòè÷åñêè âû÷èñëÿåòñÿ ðîòîð âåêòîðíîé ôóíê-
öèè A(r)?



21. ×òî íàçûâàåòñÿ òåîðåìîé Ñòîêñà?

22. ×òî íàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìîé çàêîíà î öèðêóëÿöèè ïîñòîÿííîãî (âî âðåìåíè) ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ?

23. Êàêèå âåêòîðíûå ïîëÿ íàçûâàþò ïîòåíöèàëüíûìè? Êàêèìè ôîðìóëàìè ìîæåò áûòü âûðàæåíî ñâîéñòâî
ïîòåíöèàëüíîñòè âåêòîðíîãî ïîëÿ?

24. Íàïèøèòå óðàâíåíèå Ïóàññîíà, êîòîðîå ñâÿçûâàåò ïîòåíöèàë ïîñòîÿííîãî (âî âðåìåíè) ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ ñ ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà â ïðîñòðàíñòâå. ×òî íàçûâàåòñÿ îïåðàòîðîì
Ëàïëàñà (ëàïëàñèàíîì)?

25. Ïðîâîäíèê ïîêîèòñÿ â ïîñòîÿííîì (âî âðåìåíè) ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. Ïî÷åìó ñâîáîäíûå íåñêîìïåíñèðî-
âàííûå çàðÿäû ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêà, íî íå â åãî îáúåìå? ×òî ìîæíî ñêàçàòü î íàïðÿ-
æåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â îáúåìå ïðîâîäíèêà? ×òî ìîæíî ñêàçàòü î íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ â îáúåìå ïîëîñòè, èìåþùåéñÿ âíóòðè ïðîâîäíèêà (ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ â ïîëîñòè íåò)?

26. Ñóùåñòâóåò ëè ñâÿçü ìåæäó ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ ñâîáîäíûõ çàðÿäîâ, ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïîâåðõíî-
ñòè ïðîâîäíèêà, è íàïðÿæåííîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ïðèìûêàþùåãî ê ïðîâîäíèêó èçâíå? Åñëè "äà",
òî íàïèøèòå ôîðìóëó, âûðàæàþùóþ ýòó ñâÿçü.

27. Â êàêèõ åäèíèöàõ èçìåðÿåòñÿ çàðÿä â ÑÈ è ÑÃÑÝ (ÃÑ)? Êàê ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ýòè åäèíèöû äëÿ
çàðÿäà?

28. ×òî íàçûâàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòüþ èçîëèðîâàííîãî ïðîâîäíèêà? Â êàêèõ åäèíèöàõ èçìåðÿåòñÿ åì-
êîñòü â ÑÈ è ÑÃÑÝ (ÃÑ)? Êàê ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ýòè åäèíèöû äëÿ åìêîñòè? Íàïèøèòå ôîðìóëó äëÿ
åìêîñòè ïðîâîäÿùåãî øàðà ðàäèóñà R.

29. ×òî íàçûâàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèì êîíäåíñàòîðîì? Êàêîé ôîðìóëîé îïðåäåëÿåòñÿ åìêîñòü êîíäåíñàòîðà? Íà-
ïèøèòå ôîðìóëó äëÿ åìêîñòè ïëîñêîãî êîíäåíñàòîðà.

30. ×òî íàçûâàåòñÿ ïîòåíöèàëüíûìè è åìêîñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè äëÿ ñèñòåìû ïðîâîäíèêîâ? ×òî íàçûâà-
åòñÿ òåîðåìîé âçàèìíîñòè äëÿ ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ?

31. Òî÷å÷íûé çàðÿä q1 ïîêîèòñÿ â òî÷êå r1, òî÷å÷íûé çàðÿä q2 � â òî÷êå r2, à òî÷å÷íûé çàðÿä q3 � â òî÷êå r3.
Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ïîëíóþ ýíåðãèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ òðåõ çàðÿäîâ.

32. Èìååòñÿ çàðÿæåííûé êîíäåíñàòîð (èëè èçîëèðîâàííûé ïðîâîäíèê) ñ åìêîñòüþ C. Íàïèøèòå ôîðìóëó,
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ýíåðãèþ, çàïàñåííóþ â ýòîì êîíäåíñàòîðå (èëè â ýòîì èçîëèðîâàííîì ïðîâîäíèêå).

33. Èìååòñÿ ïîñòîÿííîå (âî âðåìåíè) è íåîäíîðîäíîå (â ïðîñòðàíñòâå) ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Íàïèøèòå ôîðìóëó
äëÿ ïëîòíîñòè ýíåðãèè, çàïàñåííîé â ýòîì ïîëå.

34. Óïîðÿäî÷åííîå äâèæåíèå ñâîáîäíûõ çàðÿäîâ â îáúåìå ïðîâîäíèêà íàçûâàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. Êà-
êîé ôîðìóëîé îïðåäåëÿåòñÿ âåêòîð ïëîòíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà? Íàïèøèòå ôîðìóëó, îïðåäåëÿþùóþ
âåëè÷èíó ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç ïîâåðõíîñòü S.

35. ×òî íàçûâàåòñÿ èíòåãðàëüíîé ôîðìîé óðàâíåíèÿ íåïðåðûâíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà? Êàê âûãëÿäèò
äèôôåðåíöèàëüíàÿ ôîðìà ýòîãî æå óðàâíåíèÿ?

36. ×òî íàçûâàåòñÿ çàêîíîì Îìà äëÿ îäíîðîäíîãî ó÷àñòêà öåïè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà? ×òî íàçûâàåòñÿ ëîêàëü-
íîé ôîðìîé çàêîíà Îìà?

37. ×òî òàêîå ñîïðîòèâëåíèå ó÷àñòêà öåïè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà? ×òî òàêîå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå âåùåñòâà?
×òî òàêîå óäåëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü âåùåñòâà? Â êàêèõ åäèíèöàõ èçìåðÿþòñÿ âñå ýòè âåëè÷èíû â ñèñòåìàõ
ÑÈ è ÑÃÑÝ (ÃÑ)? Êàê ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ýòè åäèíèöû äëÿ óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ?

38. ×òî ñ ÷åì ñâÿçûâàåò çàêîí Ôàðàäåÿ äëÿ ýëåêòðîëèçà? ×òî íàçûâàåòñÿ ïîñòîÿííîé Ôàðàäåÿ?

39. Â ÷åì ñóòü ýìïèðè÷åñêîãî çàêîíà Âèäåìàíà è Ôðàíöà? Êàêîÿ ãèïîòåçà (êà÷åñòâåííî, áåç âñÿêèõ ôîðìóë
è âûâîäîâ) áûëà èñïîëüçîâàíà Äðóäå äëÿ îáúÿñíåíèÿ çàêîíà Âèäåìàíà è Ôðàíöà?

40. ×òî íàçûâàåòñÿ íåîäíîðîäíûì ó÷àñòêîì öåïè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà? ×òî íàçûâàåòñÿ íàïðÿæåííîñòüþ ïîëÿ
ñòîðîííèõ ñèë? ×òî íàçûâàåòñÿ ÝÄÑ, äåéñòâóþùåé íà ó÷àñòêå öåïè?



41. ×òî íàçûâàåòñÿ ëîêàëüíîé ôîðìîé îáîáùåííîãî (íà ñëó÷àé íàëè÷èÿ ñòîðîííèõ ñèë) çàêîíà Îìà? ×òî
íàçûâàåòñÿ çàêîíîì Îìà äëÿ íåîäíîðîäíîãî ó÷àñòêà öåïè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà?

42. ×òî íàçûâàåòñÿ ïåðâûì è âòîðûì ïðàâèëàìè Êèðõãîôà äëÿ öåïåé ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà?

43. ×òî íàçûâàåòñÿ çàêîíîì Äæîóëÿ-Ëåíöà äëÿ íåîäíîðîäíîãî ó÷àñòêà öåïè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà? Êàêóþ
ôîðìó ïðèíèìàåò çàêîí Äæîóëÿ-Ëåíöà, ïðèìåíåííûé ê çàìêíóòîé öåïè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà?

44. Ñèëîé Àìïåðà íàçûâàåòñÿ ñèëà, êîòîðàÿ äåéñòâóåò íà ýëåìåíò ïðîâîäà ñ òîêîì I, åñëè ïðîâîä íàõîäèòñÿ
â ìàãíèòíîì ïîëå. Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ñèëó Àìïåðà. ×åìó ðàâåí êîýôôèöèåíò kF ,
âõîäÿùèé â ýòó ôîðìóëó, â ÑÈ è ÃÑ?

45. Ñèëîé Ëîðåíöà íàçûâàåòñÿ ñèëà, êîòîðàÿ äåéñòâóåò íà çàðÿä q, äâèæóùèéñÿ â ìàãíèòíîì ïîëå. Íàïèøèòå
ôîðìóëó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ñèëó Ëîðåíöà. ×åìó ðàâåí êîýôôèöèåíò kF , âõîäÿùèé â ýòó ôîðìóëó, â ÑÈ
è ÃÑ?

46. Â îáúåìå V ðàñïðåäåëåí ïîñòîÿííûé (âî âðåìåíè) ýëåêòðè÷åñêèé òîê ñ ïëîòíîñòüþ j(r). Íàïèøèòå ôîð-
ìóëó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò âåêòîð èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå r (çàêîí Áèî-Ñàâàðà-
Ëàïëàñà). ×åìó ðàâåí êîýôôèöèåíò kB , âõîäÿùèé â ýòó ôîðìóëó, â ÑÈ è ÃÑ?

47. Ïî çàìêíóòîìó êîíòóðó C òå÷åò ïîñòîÿííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê I. Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðàÿ îïðåäå-
ëÿåò âåêòîð èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå r (çàêîí Áèî-Ñàâàðà-Ëàïëàñà). ×åìó ðàâåí
êîýôôèöèåíò kB , âõîäÿùèé â ýòó ôîðìóëó, â ÑÈ è ÃÑ?

48. Ñôîðìóëèðóéòå î÷åíü êîðîòêî è êà÷åñòâåííî, â ÷åì ñîñòîèò ñóòü îïûòà Âåáåðà è Êîëüðàóøà. Ê êàêîìó
ðåçóëüòàòó äëÿ îòíîøåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ke è km ïðèâîäèò ýòîò îïûò? Êàê êîýôôèöèåíò km âûðàæàåòñÿ
÷åðåç êîýôôèöèåíòû kF è kB?

49. Ïî ïàðàëëåëüíûì ïðîâîäàì, îòñòîÿùèì äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèå a, òåêóò òîêè I1 è I2. Íàïèøèòå ôîð-
ìóëó, îïðåäåëÿþùóþ ñèëó, äåéñòâóþùóþ íà åäèíèöó äëèíû îäíîãî ïðîâîäà ñî ñòîðîíû äðóãîãî ïðîâîäà.
×åìó ðàâåí êîýôôèöèåíò km, âõîäÿùèé â ýòó ôîðìóëó, â ÑÈ è ÃÑ?

50. ×åìó ðàâåí ïîòîê âåêòîðà èíäóêöèè ïîñòîÿííîãî (âî âðåìåíè) è íåîäíîðîäíîãî (â ïðîñòðàíñòâå) ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ ÷åðåç ïðîèçâîëüíóþ çàìêíóòóþ ïîâåðõíîñòü? Ïî÷åìó? Êàêîé äèôôåðåíöèàëüíûé çàêîí ìîæåò
áûòü çäåñü ïîëó÷åí?

51. ×åìó ðàâåí ïîòîê âåêòîðà èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ÷åðåç ïðîèçâîëüíóþ çàìêíóòóþ ïîâåðõíîñòü â îáùåì
ñëó÷àå? Ïî÷åìó? Êàêîé äèôôåðåíöèàëüíûé çàêîí ìîæåò áûòü çäåñü ïîëó÷åí?

52. ×òî íàçûâàåòñÿ çàêîíîì î öèðêóëÿöèè ïîñòîÿííîãî (âî âðåìåíè) è íåîäíîðîäíîãî (â ïðîñòðàíñòâå) ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ?

53. Ýëåêòðè÷åñêèé òîê I òå÷åò ïî ïðÿìîëèíåéíîìó áåñêîíå÷íîìó ïðîâîäó. Ïîëüçóÿñü çàêîíîì î öèðêóëÿöèè,
íàéäèòå èíäóêöèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî ýòèì òîêîì.

54. Ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí ïî áåñêîíå÷íîé ïëîñêîñòè ñ ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ σ.
Ïëîñêîñòü êàê öåëîå äâèæåòñÿ âäîëü îñè z ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ v. Ïîëüçóÿñü çàêîíîì î öèðêóëÿöèè,
íàéäèòå èíäóêöèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî äâèæóùåéñÿ ïëîñêîñòüþ.

55. Ýëåêòðè÷åñêèé òîê I òå÷åò ïî ïëîòíî íàìîòàííûì âèòêàì áåñêîíå÷íîé öèëèíäðè÷åñêîé êàòóøêè. Ïîëü-
çóÿñü çàêîíîì î öèðêóëÿöèè, íàéäèòå èíäóêöèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ âíóòðè êàòóøêè, åñëè ÷èñëî âèòêîâ íà
åäèíèöó äëèíû ðàâíî n.

56. ×òî íàçûâàåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìîé çàêîíà î öèðêóëÿöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ?

57. ×òî íàçûâàåòñÿ âåêòîðíûì ïîòåíöèàëîì ìàãíèòíîãî ïîëÿ? Êàê âåêòîð èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñâÿçàí
ñ âåêòîðíûì ïîòåíöèàëîì?

58. ×òî íàçûâàåòñÿ êàëèáðîâî÷íîé (èëè ãðàäèåíòíîé) èíâàðèàíòíîñòüþ? ×òî íàçûâàåòñÿ êàëèáðîâî÷íûì
óñëîâèåì äëÿ âåêòîðíîãî ïîòåíöèàëà ìàãíèòíîãî ïîëÿ?



59. Ïðè îïðåäåëåííîì âûáîðå (êàêîì?) êàëèáðîâî÷íîãî óñëîâèÿ äëÿ âåêòîðíîãî ïîòåíöèàëà ïîñòîÿííîãî (âî
âðåìåíè) ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñâÿçü âåêòîðíîãî ïîòåíöèàëà ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ ïëîòíîñòüþ òîêà, ðàñïðåäå-
ëåííîãî ïî ïðîñòðàíñòâó, îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì Ïóàññîíà. Íàïèøèòå ýòî óðàâíåíèå. ×òî íàçûâàåòñÿ
îïåðàòîðîì Ëàïëàñà (ëàïëàñèàíîì)?

60. ×òî íàçûâàåòñÿ çàêîíîì èíäóêöèè Ôàðàäåÿ?

61. Çàìêíóòûé êîíòóð C äâèæåòñÿ è äåôîðìèðóåòñÿ â ïîñòîÿííîì (âî âðåìåíè) è íåîäíîðîäíîì (â ïðîñòðàí-
ñòâå) ìàãíèòíîì ïîëå. Êàê (êà÷åñòâåííî, áåç âñÿêèõ ôîðìóë è âûâîäîâ) îáúÿñíÿåòñÿ ïîÿâëåíèå ÝÄÑ â
êîíòóðå C? Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ÝÄÑ.

62. Æåñòêèé çàìêíóòûé êîíòóð C ïîêîèòñÿ â ìåíÿþùåìñÿ ìàãíèòíîì ïîëå. Êàê (êà÷åñòâåííî, áåç âñÿêèõ
ôîðìóë è âûâîäîâ) îáúÿñíÿåòñÿ ïîÿâëåíèå ÝÄÑ â êîíòóðå C? Íàïèøèòå ôîðìóëó, êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ
ÝÄÑ.

63. Íàïèøèòå èíòåãðàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ âåêòîðà èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, êîòîðûå âûòåêàþò èç çàêîíà èíäóêöèè Ôàðàäåÿ.

64. Íàïèøèòå äèôôåðåíöèàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ (ïåðâóþ ïàðó óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà) äëÿ âåêòîðà èíäóêöèè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ è âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, êîòîðûå âûòåêàþò èç çàêîíà èíäóêöèè
Ôàðàäåÿ.

65. Íàïèøèòå âòîðóþ ïàðó óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà.

66. Íàïèøèòå âîëíîâîå óðàâíåíèå äëÿ âåêòîðà íàïðÿæåííîñòè ñâîáîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.


