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1. Введение. I. Система физических величин и размерности. Четыре вида взаимодействий. Фер-
мионы и бозоны. Лептоны, кварки, адроны. Спонтанное нарушение глобальной симметрии.
Основное состояние в квантовой механике и вакуум в теории поля. Теорема Голдстоуна.

2. Введение. II. Правые и левые фермионы. Гамильтонов подход. Киральная симметрия лагран-
жиана сильных взаимодействий. Обобщение на группу SU(2). Векторный и аксиальный токи.
Спонтанное нарушение киральной симметрии. Пион как голдстоуновская частица. Частичное
сохранение аксиального тока и соотношение Гольдбергера-Треймана.

3. Локальные симметрии. Локальная U(1)-симметрия. Явление Андерсона-Хиггса. Функционал
Гинзбурга-Ландау. Механизм Хиггса для неабелевых групп на примере группы SU(2).

4. Основные понятия теории калибровочных полей. Локальная неабелева калибровочная SU(3)-
симметрия. Генераторы SU(3) и безмассовые калибровочные поля. Глюоны. Лагранжиан поля
Янга-Миллса. Лагранжиан КХД. Симметрии КХД.
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